
Infiltrationالرشح

:ان كمية الماء الداخلة الى جسم التربة من خلال الغيض تعتمد على

مياه تحدد نوعية التربة عدد الأنابيب الشعرية وحجمها التي يمكن لل: نوعية التربة ورطوبتها ونفاذيتها. 1

طاقة الخاصية الشعرية هي ارتفاع )أن تمر من خلالها، أما رطوبة التربة فتحدد طاقة الخاصية الشعرية 

لما المياه في الأنابيب الشعرية وتحددها قوى الشد السطحي في هذه الأنابيب، ويعبر عنها بالسينتمترات

لة إذا والإيصالية النسبية حيث تكون طاقة الخاصية الشعرية عالية والإيصالية قلي( يكافئها من عمق المياه

تربة أما النفاذية فهي تحدد الفتحات المتصلة مع بعضها، فإذا كانت حبيبات ال. كانت رطوبة التربة قليلة

ت خشنة تزداد النفاذية أما إذا كانت الحبيبات ناعمة نجد أن النفاذية ستكون قليلة وكلما زادت النفاذية زاد

.كمية المياه المترشحة داخل التربة

يتها تعمل جذور النباتات والمواد العضوية على تفكيك التربة، مما يؤدي إلى زيادة قابل: الغطاء النباتي. 2

.لترشيح المياه

كلما كانت الأرض منبسطة، فإن كمية المياه الممكن ان تترشح داخل الأرض تكون : طبيعة التضاريس. 3

.اكثر مما لو كانت الأرض اكثر ميلا

.كلما كانت كمية الامطار اكبر ازدات كمية المياه المترشحة: طبيعة الامطار. 4



.كلما زادت درجة حرارة المياه قلت لزوجته وازدات كمية المياه المترشحة: المناخ. 5

.كلما زادت كمية الهواء او الغازات داخل مسامات التربة قلت كمية المياه المترشحة: الهواء والغازات. 6

كلما كانت المياه المترشحة خالية من الايونات الذائبة زادت قابليتها على : نوعية المياه المترشحة. 7

.الترشيح داخل التربة

أجهزة قياس الرشح

Double ring infiltrometerأسطوانة الرشح المزدوجة . 1

الجهاز عبارة عن اسطوانتين تختلف أقطارها وتتراوح عادةً من

سم وتكون معدنية عادةً حادة الحواف وذلك كي لا تحدث( 50)سم إلى ( 20)

تضغط الاسطوانتان في التربة بحدود. أضراراً كبيرة عند إدخالها في التربة

سم ويبقى جزء من حافة الاسطوانتين خارج التربة ولا بد أن تكون عملية دفع الاسطوانات داخل ( 10)

ف التربة دقيقة وهادئة لتجنب تشويه التربة ويضاف الماء داخل الاسطوانة الداخلية وتستمر العملية بهد

لخارجية المحافظة على سطح الماء ثابتاً، ولتلافي انتشار المياه في قاع الاسطوانة أفُقياً تغذى الاسطوانة ا

 ً ى عدة تجر. بالمياه أيضاً، ولا بد من المحافظة على مستوى المياه في الاسطوانتين بشكل متساو تقريبا

تجارب في المنطقة المراد معرفة معدل الرشح فيها ويؤخذ المعدل العام الذي يفترض أن يمثل مقدار 

.المياه المترشحة في المنطقة المدروسة عند هطول الأمطار عليها  



Soil Moistureرطوبة التربة 
ة التربة وسعة ان رطوبة التربة لها علاقة كبيرة بنسجة التربة، وان عملية الغيض لها علاقة مباشرة بنسج

.المياه

عوامل تكوين التربة

الزمن-مادة الام –النشاط الحيوي –الميل –المناخ 

أنواع القوى المؤثرة على حركة المياه داخل التربة

يتكون غشاء رقيق من الماء يكون سمكه بحدود : Molecular Forcesقوى الجذب الجزيئي . 1

جزيء من الماء حول دقائق التربة نتيجة قوى الجذب الجزئي والذي يسمى ( 20)الي ( 10)

Hygroscopic water .



ة من نتيجة لاختلاف لدقائق المكونة للتربة والمتكون:Capillary Forcesقوى الشد الشعري . 2

جزائها تجوية وتعرية الصخور المختلفة يلاحظ وجود فراغات ومسامات صغيرة وكبيرة بين أ

ل التربة وبغض النظر عن حجم جزيئات التربة أو الفراغات نجد أن قسما من المياه المتغلغلة داخ

زيئات التربة جوتتحرك المياه خلال الأنابيب الدقيقة الموجودة خلالتتأثر بعمليات الشد السطحي

ي هذه باتجاه سطح الأرض أي إلى الأعلى بعكس قوى الجذب الأرضي، ويعتمد ارتفاع المياه ف
.على قطر هذه الأنابيبالأنابيب الشعرية

التربة والمقصود بذلكالمياه الفائضة في : Gravitational Forcesقوى الجاذبية الأرضية . 3

ومياه الأنابيب  (Hygroscopic water)بعد أن تأخذ التربة الجافة ما تحتاجه من المياه الغشائية 

لى الأسفل فإن ما يزيد من مياه سيكون تحت تأثيرة الجذب الأرضي، وتتحرك هذه المياه إالشعرية

ه المياه محاولة الوصول إلى خزانات المياه الجوفية بتأثير الجاذبية الأرضية، وعليه تعرف هذ
.وتتحرك هذه المياه بحرية داخل الفراغات الكبيرة (gravitational water)بالجذبية 



Field Capacityالسعة الحقلية 

حتفظ بها التربة بعد يمكن تعريف السعة الحقلية بأنها أكبر نسبة مئوية للمياه، أو أكبرنسبة للرطوبة التي ت

.صرف المياه الزائدة

Wilting Pointالذبول الدائم 

Available waterالمياه المتاحة 

لحد الأدنى تعرف درجة الذبول بأنها أقل كمية من المياه، أو أقل نسبة رطوبة تصل إليها التربة وتمثل ا

.للمياه الموجودة في التربة إذا انخفضت عنها كمية المياه تبدأ النباتات بالذبول

دها الأعلى المياه المتاحة هي المياه التي يمكن استغلالها والموجودة في التربة، وتمثل السعة الحقلية ح

رية قسماً من ودرجة الذبول تمثل حدها الأدنى، وتتغذى النباتات على هذا المياه بصورة رئيسة وتفقد الت

هذه المياه بواسطة عمليات التبخر،





Evaporationالتبخر 

كمية الطاقة يطلق التبخر على عملية تحول الماء من الحالة السائلة إلى الغازية، وتعتمد هذه العملية على

ن حرارة اللازمة لتحويل قطرات الماء السائلة إلى بخار ماء، ومن هذا المنطلق فإن عملية التبخر تقلل م

مصدرها جسم الماء التي تتحول جزيئاته إلى قطرات بخار، أما الطاقة اللازمة للقيام بعملية التبخر ف

اه وحرارة الرئيس الطاقة الشمسية، وتليها في الأهمية مصادر أخرى تتمثل بالحرارة المخزونة في المي

طحات المائية تحدث عملية التبخر بصورة مباشرة من المس. الكتلة الأرضية والحرارة التي تجلبها الرياح

خرة بهذه كالبحيرات والأنهار والخزانات إلى الهواء، ويكون من السهل نسبياً قياس كميات المياه المتب

ح وقد تكون عملية التبخر غير مباشرة أي بواسطة عملية النت Evaporationالطريقة وتدعى بالتبخر 

Transpiration  من النباتات، وقد يطلق على هذه العملية تبخر نتحEvapotranspiration  والمقصود

مياه المفقودة كمية المياه المفقودة بعملية التبخر من الأرض والنباتات، حيث يشمل هذا المصطلح كمية ال

لنتح من بواسطة عمليات التبخر نتيجة الاعتراض المباشر للهواطل، وكذلك المياه المفقودة بعملية ا

.النباتات



ميكانيكية التبخر

ماداً على كتلة أي جسم تحتوي على جزيئات تتحرك بشكل مستمر وباتجاهات وسرعات مختلفة، واعت

نها اعتماداً سرعات الجزيئات تتحدد حرارة هذه الكتلة والجزيئات المنفردة داخل الكتلة تنجنب فيما بي

. مسافة بينهماعلى قوة تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتلة الجزيئين المنجذبين، وعكسياً مع مربع ال

الحقيقة ويفترض أن تتوقف حركة كافة الكتلة عند درجة الصفر المطلق وتخضع جزيئات الماء إلى

بر نفسها أعلاه، وتزداد حركة جزيئات الماء كلما زادت درجة حرارة الماء، وتكتسب جزيئاته طاقة اك

ا تساعدها على ترك سطح الماء الى الهواء، حيث تزداد سرعة هذه الجزيئات أي تقل لزوجة الماء مم

.يساعد على اضعاف قوى الجذب بين جزيئات الماء



Penmen combination methodsلبنمانالطريقة المشتركة 





هواطل الهواطل تمثل الأشكال المختلفة للمياه التي تصل الأرض من الجو كالمطر والثلج والندى، وال

دخل كمية عنصر مهم في دورة المياه في الطبيعة فهي التي تحدد كمية المياه التي تجرى في الأنهار وت

انها من مياه الهواطل إلى باطن الأرض لتغذي خزانات المياه الجوفية، ويتغير مكان هطول الهواطل وزم

هذه على سطح الأرض، مما يحدد الملامح الرئيسة للوضع المائي في الأماكن المختلفة، فعلى أساس

واطل فيها، التغيرات تصنف بعض الأماكن بالجافة لندرة الهواطل فيها، وأخرى بالرطبة لكثرة هطول اله

(وإذا ازدادت كمية الهواطل في مكان ما أكثر من الحد الاعتيادي فتسبب الفيضان 

Precipitationالهواطل



 Forms of Precipitations :الهواطل أشكال

Rainالمطر.  1
 (0.5) ينب حجمها يتراوح قطرات شكل على الساقطة المياه تكون التي الهواطل أنواع من نوع بالمطر يقصد

 ومتوسطة (ساعة / ملم 2.5 من أقل خفيفة أمطار إلى شدتها إلى استناداً  الأمطار وتصنف (ملم (6) إلى
.ساعة / ملم 7.5 من أكثر وكثيفة( ساعة / ملم 2.5-7.5)

Snow and Ice : والجليد الثلج 2
 سم / غم (0.005) من كثافته تتراوح حيث الماء خزن على القابلية وله المتجمد الماء من بلورات من يتكون

 على الثلج عينات أخذ من بد لا السبب ولهذا ،مضغوطاً  كان إذا 3سم/ غم (06) إلى السقوط حديث كان إذا
.المدروس السمك لكافة ممثلة تكون لكيمختلفة أعماق

Drizzleالرذاذ3. 
 لصغر ونتيجة ساعة / ملم (1) من أقل وبشده ملم (0.5) من أقل تكون المياه من صغيرة قطرات الرذاذ يمثل

.الهواء في عائمة أو معلقة تكون حجمها
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