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 إٌجبد ٚلب٠خ لغُ/ و١ٍخ اٌضساػخ / جبِؼخ ٚاعؾ 

 اٌّشدٍخ اٌضبٌضخ 

 َ د طبثش٠ٓ ٘بدٞ دٕش                                                    د٠ذاْ صؼجب١ٔخ ٔظشٞ 

 shanash@uowasit.edu.iq                                                   شاثؼخ اٌّذبػشح اٌ

 Locomotion  انحزكة في انىيمبتودا

 Undulatory ثٛاعطخ دشوخ دفغ رّٛج١خ -ثّب ف١ٙب ١ّٔبرٛدا إٌجبدرزذشن ِؼظُ أٛاع ا١ٌّٕبرٛدا 

Propulsion اٌذشوخ اٌٝ دذ وج١ش دشوخ  ػٓ ؽش٠ك عٍغخ ِٓ اٌزّٛجبد اٌظٙش٠خ اٌجط١ٕخ. ٠ٚشجٗ ٘زا إٌٛع ِٓ

اٌضؼبث١ٓ ث١ٓ الادجبس، ٚوزٌه دشوخ ٠شلبد ِفظ١ٍبد الاسجً اٌضادفخ فٛق دجبد اٌشًِ، اٚ دشوخ اعّبن 

 اٌظغ١شح. Eels الأم١ٍظ

 ٕٚ٘بن، ثظٛسح ػبِخ اسثؼخ أٛاع سئ١غ١خ ٌذشوخ ا١ٌّٕبرٛدا:

 Undulatory Propulsion حزكة انذفع انتموجية )أو انحزكة انثعجبوية( -١

. Serpentive ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌذشوخ ٘ٛ الاوضش ش١ٛػب ث١ٓ ا١ٌّٕبرٛدا، ٚلذ ٠غّٝ ٘زا إٌٛع ثبٌذشوخ اٌضؼجب١ٔخ

٠ٚخزٍف شىً ٘زٖ اٌذشوخ ِٓ اٌضادف اٚ الأضلاق ػٍٝ الاعطخ اٌظٍجخ اٌٝ اٌغجبدخ، ٚرٌه دغت و١ّخ اٌشؽٛثخ 

برٛدا. ٚرٕشب ٘زٖ اٌذشوخ ػٓ عٍغٍخ ِٓ اٌزّٛجبد اٌظٙش٠خ اٌّزٛافشح ٚؽج١ؼخ اٌج١ئخ اٌّذ١طخ، ٚوزٌه ٔٛع ا١ٌّٕ

اٌجط١ٕخ إٌبرجخ ػٓ أمجبع ٚأجغبؽ اٌخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ. ٚرجذا ٘زٖ اٌزّٛجبد ػبدح ِٓ الاِبَ ٚرغزّش اٌٝ ِؤخشح 

 ُِ صئجك فٟ 011اٌجغُ، ٚلذ رجذا ِٓ اٌز٠ً فٟ اد١بْ ل١ٍٍخ. ٠ٚؼزجش اٌؼغؾ اٌذاخٍٟ اٌّشرفغ ٌجغُ ا١ٌّٕبرٛدا )

الاعىبسط( اٚ ا١ٌٙىً ا١ٌٙذسٚعزبر١ىٟ ٌٍجغُ ػشٚس٠ب ٌذشوخ اٌجغُ، د١ش ٠مَٛ ا١ٌٙىً ا١ٌٙذسٚعزبر١ىٟ ثذفع 

 اٌؼغؾ اٌٛالغ ػٍٝ ِذبٚس اٌجغُ اٌط١ٌٛخ.

 Wave-Like Contractions  انحزكة شجه انذودية -٢

برٛدا، ٚثظفخ خبطخ جٕظ ، ٠ٚز١ّض ثٗ ػذد ل١ًٍ ِٓ ا١ٌّٕ Snails ٠شجٗ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌذشوخ دشوخ اٌمٛالغ

. ٚرٕزج ٘زٖ اٌذشوخ ػٓ أمجبػبد ٚأجغبؽبد ِزجبدٌخ ٌٍخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ، د١ش Criconemoides ا١ٌّٕبرٛدا اٌذٍم١خ

٠ٕمجغ ِؤخش اٌجغُ اٚلا، صُ رٕزمً ِٛجخ الأمجبع اٌٝ الاِبَ ثّؼذي ِٛجخ ٚادذح فٟ وً ِشح. ٚفٟ ثؼغ أٛاع 

( رغبػذ اِزذاداد اٌذٍمبد اٌّزجٙخ اٌٝ اٌخٍف ػٍٝ رضج١ذ اٌجغُ ػٍٝ C. curvatum ا١ٌّٕبرٛدا اٌذٍم١خ )ِضً

اٌغطخ، ِٚٓ صُ رجذا الأمجبػبد ِٓ اٌخٍف اٌٝ الاِبَ دافؼخ جغُ ا١ٌّٕبرٛدا اٌٝ الاِبَ. ٚرخزٍف ٘زٖ اٌذشوخ ػٓ 

 الاِبَ. د١ش ٠ّزذ اٌشاط اٚلا صُ ٠ضجذ، ٚثؼذ رٌه رغذت اٌذٚدح ٔفغٙب اٌٝ Earthworms دشوخ د٠ذاْ الاسع
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 Caterpillar – Like Movement  انحزكة شجه انيزقية -٣

اٌزٟ رز١ّض ثٛجٛد عٍغٍخ ِٓ الاشٛان اٚ  Descoscolex ٔٛع ِٓ اٌذشوخ رز١ّض ثٗ ١ّٔبرٛدا ٚادذح ػٍٝ الالً ٟ٘

اٌضٚائذ اٌط٠ٍٛخ رجشص ِٓ طفٛف دٍمبد اٌجغُ. ٚرغّخ ٘زٖ اٌضٚائذ، ثبلإػبفخ اٌٝ ِٛجخ أمجبػبد رجذا ِٓ 

 ِؤخشح جغُ ا١ٌّٕبرٛدا، ثبٌزذشن دشوخ رشجٗ "اٌّشٟ"، ٟٚ٘ دشوخ رشبثٗ دشوخ ٠شلبد ثؼغ اٌذششاد.

 Looping or Leaping  انتحهيق أو انقفش -٤

اٌزٟ رز١ّض ثٛجٛد ػذد ل١ًٍ ِٓ اٌضٚائذ اٌّجٛفخ رمغ  Chaetosoma اٌذشوخ ػٓ ؽش٠ك اٌزذ١ٍك رؼشف ثٗ ١ّٔبرٛدا

ػبفخ اٌٝ طف١ٓ ِٓ ٘زٖ اٌضٚائذ رمغ ثبٌجٙخ اٌجط١ٕخ ثبٌمشة ِٓ ِؤخشح اٌجغُ. فٟ اٌطشف الاِبِٟ ٌٍجغُ، ثبلإ

ٚثٛاعطخ ٘زٖ اٌضٚائذ اٌزٟ رفشص ِٛاد لاطمخ رغزط١غ ا١ٌّٕبرٛدا رضج١ذ ٔفغٙب ػٍٝ الاػشبة اٌجذش٠خ. ٚرزُ اٌذشوخ 

 ثٛاعطخ رجبدي ارظبي ٚأفظبي اٌز٠ً ٚاٌشاط.

، اٌزٟ رزذشن ػبدح  Neoaplactana carpocapi شلبد ١ّٔبرٛدااِب اٌذشوخ ػٓ ؽش٠ك اٌمفض فمذ ٌٛدظذ ٌذٜ ٠

 ثزى٠ٛٓ جغش أزمبي فبْ ا١ٌشلخ رشىً دٍمخ ِٚٓ صُ "رمفض".

وّب اْ دشوخ ١ّٔبرٛدا إٌجبد فٟ اٌزشثخ رزأصش ثىض١ش ِٓ اٌؼٛاًِ، ٌؼً ِٓ اّ٘ٙب ٔٛع اٌزشثخ، ٚدسجخ اٌشؽٛثخ، 

لاخشٜ، وغّه اٌغلاف اٌّبئٟ اٌّذ١ؾ ثب١ٌّٕبرٛدا، ٚجغُ ٚو١ّخ الاوغج١ٓ، ٚدسجخ اٌذشاسح، ٚثؼغ اٌؼٛاًِ ا

 ا١ٌّٕبرٛدا، ٚاٌّغبفبد ث١ٓ دج١جبد اٌزشثخ.

 Molting  لاوسلاخ في انىيمبتوداا

رّش دٚسح د١بح ا١ٌّٕبرٛدا ثبسثؼخ اؽٛاس ٠شل١خ ِززب١ٌخ، ٠ؼمت وً ؽٛس ػ١ٍّخ أغلار اٌٝ اْ رظً اٌٝ اٌطٛس اٌجبٌغ. 

اْ  ػجبسح ػٓ رى٠ٛٓ ؽجمخ جذ٠ذح ِٓ اٌى١ٛر١ىً ٚاٌزخٍض ِٓ ثمب٠ب اٌى١ٛر١ىً اٌمذ٠ُ.ٚالأغلار فٟ اثغؾ طٛسح 

ػ١ٍّخ الأغلار لا رمزظش ػٍٝ اٌى١ٛر١ىً اٌّذ١ؾ ثبٌجغُ، ٚأّب رشًّ وزٌه اٌى١ٛر١ىً اٌّجطٓ ٌمٕٛاد اٌّشٞء 

 ٚاٌّغزم١ُ ٚاٌفزذبد اٌطج١ؼ١خ لأػؼبء اٌذظ ٚاٌجٙبص الاخشاجٟ ٚاٌزٕبعٍٟ

 :لأغلار ػٍٝ صلاس ِشادً سئ١غخ ِززب١ٌخ ٚرزُ ػ١ٍّخ ا

 Apolysis  مزحهة الاوفصبل -١

ٚرؼزجش ٘زٖ اٌّشدٍخ ثذا٠خ اٌطٛس اٌجذ٠ذ، ٚاْ  ،ً )اٌمذ٠ّخ( ػٓ ؽجمخ ا١ٌٙجٛدسِظٚف١ٙب ٠زُ أفظبي ؽجمخ اٌى١ٛر١ى

 ٌُ رىزًّ ػ١ٍّخ الأغلار ثؼذ.
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 Cuticle Formation  مزحهة تكويه انكيوتيكم انجذيذ -٢

ٚرمَٛ ثٙزٖ اٌٛظ١فخ ؽجمخ ا١ٌٙجٛدسِظ، د١ش رذخً ٘زٖ اٌطجمخ فٟ رغ١شاد رشو١ج١خ ٚفغ١ٌٛٛج١خ خلاي ٘زٖ 

اٌزٞ ٠ز١ّض ثبٔضٕبءارٗ اٌّزؼذدح ١ٌغّخ ثّٕٛ اٌطٛس اٌجذ٠ذ  –رذذ اٌمذ٠ُ  –اٌّشدٍخ. ٠ٚجذا رى٠ٛٓ اٌى١ٛر١ىً اٌجذ٠ذ 

اٌّزىٛٔخ فٟ اٌّشدٍخ اٌغبثمخ، ٚاٌزٟ رذزٛٞ الاْ ، ظبياٌّشدٍخ اصد٠بد ِغبفخ الأف ثؼذ الأغلار. ٠ٚلادع فٟ ٘زٖ

ػٍٝ دج١جبد ٠ؼزمذ أٙب ٔٛارج رذًٍ اٌطجمز١ٓ اٌفشػ١ز١ٓ اٌذاخ١ٍز١ٓ ٌٍى١ٛر١ىً اٌمذ٠ُ )ؽجمزٟ اٌمششح اٌذاخ١ٍخ 

 (.ٚالا١ٌبف

ٓ رى٠ٛٓ فٟ ثؼغ الأٛاع اٌزٟ رّزٍه ؽجمخ ١٘جٛدسِظ ػؼ١فخ اٌزطٛس فبْ ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌؼؼ١ٍخ ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػ

 .اٌى١ٛر١ىً اٌجذ٠ذ

 Eedysis مزحهة اكتمبل الاوسلاخ -٣

٠ٚزُ فٟ ٘زٖ اٌّشدٍخ اوزّبي ػ١ٍّخ الأغلار، ٚرٌه ثبٌزخٍض ِٓ ؽجمخ اٌمششح اٌخبسج١خ ٌٍى١ٛر١ىً اٌمذ٠ُ، ٟٚ٘ 

 .ّش اصد٠بد عّه اٌى١ٛر١ىً اٌجذ٠ذاٌجضء اٌّزجمٟ ثؼذ رى٠ٛٓ اٌى١ٛر١ىً اٌجذ٠ذ، ٚثؼذ٘ب ٠غز

اْ ١ِىب١ٔى١خ ػ١ٍّخ الأغلار فٟ ا١ٌّٕبرٛدا غ١ش ِؼشٚفخ ػٍٝ ٚجٗ اٌذلخ، الا أٗ لا شه فٟ اْ ٚثبٌشغُ ِٓ 

اٌٙشِٛٔبد رٍؼت دٚسا اعبع١ب فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌّؼمذح. ٚفٟ اٌٛالغ لا ٠ضاي ٕ٘بن جذي دٛي ػلالخ الأغلار ثّٕٛ 

بح ِجبي اٚعغ ٌّٕٛ ا١ٌّٕبرٛدا فٟ وض١ش جغُ ا١ٌّٕبرٛدا. ففٟ د١ٓ ٠ؼزمذ اٌجؼغ اْ ػ١ٍّخ الأغلار ػشٚس٠خ لإفغ

ِٓ الأٛاع، فبْ اٌجؼغ الاخش ٠ؼزمذ أٗ لا ٠ٛجذ اٞ اسرجبؽ ث١ٓ ػ١ٍّخ الأغلار ّٚٔٛ ا١ٌّٕبرٛدا. فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي 

% خلاي ػ١ٍّخ اٌزطٛس ِٓ اٌطٛس ٠01ٕمض ثّمذاس  Rotylenchus reniformis ٚجذ اْ دجُ ا١ٌّٕبرٛدا اٌى٠ٍٛخ

% خلاي اٌزطٛس اٌٝ روٛس. ٚ٘زا ِب جؼً ادذ اٌؼٍّبء 01اٌٝ ؽٛس الأبس غ١ش إٌبػجخ، ٚثّمذاس ا١ٌشلٟ اٌضبٟٔ 

٠ز٘ت اٌٝ اْ ػ١ٍّخ الأغلار رٕذظش ِّٙزٙب، ثجغبؽخ، فٟ رٛف١ش فشطخ لاعزجذاي ٚرذ٠ٛش اٌى١ٛر١ىً اٌمذ٠ُ، 

ر ٟ٘ ٔٛع ثٛالٟ ػ١ٍّخ إٌشٛء ٚوطش٠مخ ٌٍزخٍض ِٓ و١ّبد ا١ٌٕزٛج١ٓ اٌضائذح، اٚ دزٝ اػزجبس اْ ػ١ٍّخ الأغلا

ػشٚس٠خ  –ٚخبطخ فٟ ا١ٌّٕبرٛدا اٌطف١ٍ١خ  –ٚاٌزطٛس اٌزٟ ِشد ثٙب ا١ٌّٕبرٛدا. وّب ٠ؼزمذ اٌجؼغ اْ رٍه اٌؼ١ٍّخ 

ٌىٟ رغّخ ثزخظض ٚرألٍُ وً ؽٛس ١ٌمَٛ ثٛظ١فخ ِؼ١ٕخ. فّضلا فٟ ١ّٔبرٛدا اٌّجزٚس ٔجذ اْ اٌطٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٟٔ 

ز٠خ، ث١ّٕب رخزفٟ ٘زٖ اٌّمذسح ػٕذ اٌطٛس ا١ٌشلٟ اٌضبٌش، ٚوزٌه اٌشاثغ، ٌؼٛد ِمذسح اٌزغز٠خ لبدس ػٍٝ الاطبثخ ٚاٌزغ

 ػٕذ الأبس اٌىبٍِخ.
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 Feeding  تغذية انىيمبتودا

رزجب٠ٓ ؽج١ؼخ اٌزغز٠خ فٟ ا١ٌّٕبرٛدا رجؼب ٌزجب٠ٓ اٌّظبدس اٌغزائ١خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ اٌذظٛي ػٍٝ غزائٙب. 

 ٠ّىٓ رمغ١ُ ا١ٌّٕبرٛدا دغت ؽج١ؼخ رغز٠زٙب اٌٝ اسثغ ِجّٛػبد سئ١غخ: ٚػٍٝ رٌه

 Predaceous Nematodes انىيمبتودا انمفتزسة  -١

رؼُ ٘زٖ اٌّجّٛػخ ػذدا ِٓ الأٛاع ا١ٌّٕبرٛد٠خ، ٟٚ٘ اِب اْ ٠ىْٛ ٌٙب سِخ وجؼغ أٛاع 

فُٙ ِضٚد ثغٓ  ، اٚ ٠ىْٛ ٌٙب رج٠ٛف Seinura spp ١ّٔٚبرٛدا Dorylaimus spp ١ّٔبرٛدا

ٚالاجٕبط اٌمش٠جخ ِٕٙب ٟ٘ الاوضش ش١ٛػب فٟ ٘زٖ  Mononchus . ٚرؼزجش ١ٕٔبرٛداMonochus spp و١ّٕبرٛدا

اٌّجّٛػخ، د١ش رؼ١ش فٟ ج١ّغ أٛاع اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌؼزثخ رمش٠جب. رٍؼت ١ّٔبرٛدا ٘زٖ اٌّجّٛػخ دٚسا ِّٙب فٟ 

ار رفزشط وض١شا ِٓ اٌذ١ٛأبد الا١ٌٚخ ٚاٌذ٠ذاْ اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ، اٌّذبفظخ ػٍٝ رٛاصْ اٌج١ئخ ث١ٓ اد١بء اٌزشثخ، 

ٚوزٌه أٛاػب اخشٜ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا، اٚ دزٝ ث١غ ا١ٌّٕبرٛدا الاخشٜ اٌّٛجٛد فٟ اٌزشثخ. ِٚبصاٌذ ٕ٘بن ِذبٚلاد 

 فٟ ِىبفذخ ا١ٌّٕبرٛدا إٌجبر١خ. Mononchus ٌلاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌّجّٛػخ ٚخبطخ ١ّٔبرٛدا

 Human and Animal Parasites بتودا انمتطفهة عهى الإوسبن وانحيوانانىيم -٢

ػٍٝ أغجخ الأغبْ ٚاٌذ١ٛاْ.  –داخ١ٍب ٚخبسج١ب  –رؼُ ٘زٖ اٌّجّٛػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا اٌزٟ رؼ١ش ِزطفٍخ 

ً فٟ اٌّغججخ ٌّشع اٌف١ Wuchereria bancrofti ِٚٓ اِضٍخ ٘زٖ اٌّجّٛػخ اٌّزطفٍخ ػٍٝ الأغبْ ١ّٔبرٛدا

 Hook ، ٚاٌذ٠ذاْ اٌشٛو١خLoa loa ١ّٔٚبرٛدا اٌؼ١ٓ Ascaris  lumbriocoides الأغبْ، ٚالاعىبسط

worms ًوّب رؼُ ٘زٖ اٌّجّٛػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽف١ٍ١بد اٌذ١ٛأبد اٌفمش٠خ ٚغ١ش اٌفمش٠خ اٌّخزٍفخ، وزٍه اٌزٟ رزطف .

 ّىبفذخ الاد١بئ١خ ٌٍذششاد.ػٍٝ اٌذششاد، ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّذبٚلاد ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌ

 Microbivorous and Saprophagous انىيمبتودا انميكزوثية وانمتزممة -٣

رؼ١ش فٟ اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاٌّبٌذخ، ٚرؼزجش ٘زٖ اٌّجّٛػخ ِٓ اوجش اٌّجّٛػبد ا١ٌّٕبرٛدا اٌزٟ رؼ١ش فٟ رٍه 

زٜ اٌؼذ٠ذ ِٕٙب ا٠ؼب ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزذٍٍخ اٚ ا١ٌّبٖ. ٚرزغزٜ ػٍٝ اٌذ٠برِٛبد ٚاٌخلا٠ب اٌطذٍج١خ، ٚسثّب ٠زغ

الاد١بء اٌذل١مخ إٌب١ِخ ػ١ٍٙب. ٚرزشبثٗ ١ِىب١ٔى١خ اٌزغز٠خ، اٌٝ دذ ِب، ث١ٓ ١ّٔبرٛدا اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚث١ٓ ١ّٔبرٛدا 

ّب، ٚفٟ اٌذبٌخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌذخ. ٌٚجؼغ افشاد ٘زٖ اٌّجّٛػخ اعٕبْ طغ١شح اٚ سِخ، ٚاٌجؼغ الاخش ١ٌظ ٌٗ اٞ ِٕٙ

 Plectus،Rhabditisالاخ١شح رزغزٜ ػٍٝ دج١جبد اٌغزاء اٌذل١مخ. ِٚٓ اِضٍخ ٘زٖ اٌّجّٛػخ ١ّٔبرٛدا ،

 .Cephalobidae ٚفظ١ٍخ Dorylaimus ٚثؼغ أٛاع
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 Phytophagous Nematodes انىيمبتودا انىجبتية انتغذية  -٤

 اٌٝ:رزطفً ػٍٝ اٌىبئٕبد إٌجبر١خ اٌذ١خ، ٠ّٚىٓ رمغ١ّٙب 

 Lower – Plants Parasites أ( انمتطفهة عهى انىجبتبت انذويب 

ٚرشًّ أٛاػب ِؼ١ٕخ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ إٌجبربد اٌذ١ٔب، ِٚٓ اِضٍخ ٘زٖ 

ػٍٝ دش١شخ اٌىجذ، ثؼغ  Tylenchus devanii ػٍٝ الاشٕبد، Aphelenchoides parietinus اٌّجّٛػخ:

ػٍٝ  Aphelenchoides fragariae )رغجت ػمذا( ػٍٝ اٌذضاص٠بد، Ditylenchus جٕظأٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ 

 ػٍٝ اٌفطش٠بد. Aphelenchus avenae ػٍٝ اٌطذبٌت، ٚوزٌه Dorylaimus اٌغشخغ١بد، اٌىض١ش ِٓ أٛاع

 Plant-Parasitic Nematodes ة( انمتطفهة عهى انىجبت 

اٌزٟ رزطفً اججبس٠ب ػٍٝ اٌجزٚس اٚ الاجضاء اٌخؼش٠خ لألاف جٕغب ِٓ الاجٕبط ا١ٌّٕبرٛد٠خ  011رؼُ اوضش ِٓ 

إٌجبربد. ٚرخزٍف ؽش٠مخ رطفٍٙب فأِب اْ رىْٛ داخ١ٍخ اٚ خبسج١خ اٚ شجٗ داخ١ٍخ اٌزطفً، ثؼؼٙب عبوٓ ٚاٌجؼغ 

 الاخش ِزجٛي.

ه، رؼزّذ ػٍٝ ٘زا ف١ّب ٠خزض ثطج١ؼخ اٌزغز٠خ ٚاٌزطفً. اِب ف١ّب ٠خزض ث١ّىب١ٔى١خ اٌزغز٠خ ٔفغٙب فٟٙ، ثذْٚ ش

ٔٛػ١خ اٌغزاء، ٚؽج١ؼخ اٌزطفً. ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ ثبٌذسجخ ٔفغٙب ِٓ اٌزجب٠ٓ ٚالاخزلاف، الا اْ اٌٛعبئً ِزشبثٙخ 

 ٚاٌٙذف ٚادذ.

ٚثبٌشغُ ِٓ الاخزلافبد فٟ ١ِىب١ٔى١خ رغز٠خ ١ّٔبرٛدا إٌجبد ٚاٌزأص١شاد إٌبرجخ ػٕٙب، فبٔٗ ٠ّىٓ رٍخ١ض ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 ٛدا اٌجزٚس اٌزٟ رزطفً خبسج١ب ػٍٝ اٌجششح اٌخبسج١خ ثبٌّشادً اٌزب١ٌخ.اٌؼبِخ ٌزغز٠خ ١ّٔبر

٠زُ ٘زا الاعزىشبف ثزذشن ا١ٌّٕبرٛدا دٛي  Exploration of Feeding Site: استكشبف موقع انتغذية -0

ِٕطمخ اٌزغز٠خ ػٍٝ اٌجزٚس، ٚثزذغظ اٌّٛلغ إٌّبعت ثٛاعطخ اٌشفبٖ اٌّضٚدح ثؼذد ِٓ اػؼبء اٌذظ. ٚوً 

ُ لجً ثشٚص اٌشِخ ٚاعزخذاِٗ. ٚرخزٍف إٌّطمخ إٌّبعجخ ٌٍزغز٠خ ثبخزلاف ا١ٌّٕبرٛدا، فمذ رىْٛ ثبٌمشة رٌه ٠ز

ِٓ ِٕطمخ ارظبي  ةِٓ إٌّطمخ اٌّشعز١ّ١خ ٌٍجزٚس، اٚ خٍفٙب ل١ٍلا، اٚ فٟ ِٕمطخ الاعزطبٌخ، اٚ دزٝ ثبٌمش

 اٌجزٚس ثبٌغبق.

ثؼذ اخز١بس اٌّٛلغ إٌّبعت ٌٍزغز٠خ، رجذا  :Perforation of Cell Wall إحذاث ثقت في جذار انخهية -0

ا١ٌّٕبرٛدا ثٍظك اٌشفبٖ ػٍٝ عطخ جذاس اٌخ١ٍخ، ثذ١ش ٠ظجخ اٌشِخ ػّٛد٠ب ػٍٝ جذاس اٌخ١ٍخ. ٚثّغبػذح 

اٌزظبق اٌشفبٖ ٚاسرىبص جغُ ا١ٌّٕبرٛدا ػٍٝ دج١جبد اٌزشثخ، اٚ عطخ اٌجزٚس، رجذا ا١ٌّٕبرٛدا فٟ ػًّ صمت فٟ 

دشوبد رشدد٠خ عش٠ؼخ ٌٍشِخ. رٛجٗ ثؼغ أٛاع ا١ٌّٕبرٛدا دشوخ سِذٙب اٌٝ ٔمطز١ٓ اٚ  جذاس اٌخ١ٍخ ثٛاعطخ
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صلاس فٟ ِٛلغ اٌزغز٠خ د١ش رضمت ادذا٘ب. )رغزغشق ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ فٟ رغز٠خ ١ّٔبرٛدا رمظف اٌجزٚس ِضلا الً ِٓ 

 دل١مخ(.

اٌخ١ٍخ، رغىٓ ا١ٌّٕبرٛدا ٌفزشح ثؼذ اْ ٠زُ ػًّ فزذخ فٟ جذاس  : Salivationيةئإفزاس انعصبرات انمزي -3

لظ١شح، ٠ؼزمذ أٙب ٌز١ٙئخ ا١ٌّٕبرٛدا لافشاص ػظبسرٙب اٌّش٠ئ١خ. ٚثّغبػذح ػؼلاد اٌّشٞء رذفغ ا١ٌّٕبرٛدا 

افشاصاد غذح اٌّشٞء اٌظٙش٠خ اٌٝ داخً خ١ٍخ اٌؼبئً. ٚرؼًّ ٘زٖ الافشاصاد )الأض٠ّبد( ػٍٝ ص٠بدح ع١ٌٛخ 

جٟ(. وّب رؼًّ ا٠ؼب ػٍٝ ِٕغ اٞ ِٛاد لاطمخ اٚ دج١ج١خ ِٓ ادذاس ع١زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ )٘ؼُ جضئٟ خبس

 أغذاد ٌزج٠ٛف اٌشِخ. )رؼزجش ٘زٖ اٌّشدٍخ اؽٛي اٌّشادً فٟ رغز٠خ ١ّٔبرٛدا رمظف اٌجزٚس(.

ثؼذ اْ ٠زُ ر١ٙئخ ع١زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ٌلاِزظبص رضداد دشوخ  :Ingestion of Nutrients امتصبص انغذاء -4

/ صب١ٔخ( ػٍٝ شىً ِٛجبد ِزؼبلجخ ِٚزجٙخ اٌٝ اٌخٍف رؼًّ 01ثؼًّ أمجبػبد عش٠ؼخ ) اٌشِخ، ٠ٚجذا اٌّشٞء

ػٍٝ اِزظبص اٌغ١زٛثلاصَ ٚدفؼخ اٌٝ الاِؼبء. ٠ٚغبػذ فٟ ِٕغ سجٛع اٌغزاء اٌٝ الاِبَ طّبِبد اٌّشٞء 

 ١ٔخ(.صب 31اٌّؼٛٞ )رغزغشق ٘زٖ اٌّشدٍخ فٟ ١ّٔبرٛدا رمظف اٌجزٚس الً ِٓ  –ٚخبطخ اٌظّبَ اٌّش٠ئٟ 

ثؼذ اْ ٠زُ رفش٠غ ِذز٠ٛبد  :Stylet Withdrawal and Movement Away سحت انزمح والاوتقبل -5

اٌخ١ٍخ ِٓ اٌغ١زٛثلاصَ، رغذت ا١ٌّٕبرٛدا سِذٙب ١ٌؼٛد اٌٝ ِىبٔٗ داخً اٌجغُ. ٚثّجٙٛد وج١ش رفظً ا١ٌّٕبرٛدا 

ح اٌزغز٠خ فٟ اٌّٛلغ اٌٛادذ ثبخزلاف شفب٘ٙب ِٓ ػٍٝ اٌجزٚس، صُ رٕزمً اٌٝ ِٛلغ رغز٠خ اخش. رخزٍف وض١شا فزش

ا١ٌّٕبرٛدا، فمذ رغزغشق الً ِٓ دل١مخ اٌٝ ػذح ا٠بَ. وّب رخزٍف اٌزبص١شاد اٌزٟ رذذصٙب ؽج١ؼخ اٌزغز٠خ فٟ اٌخلا٠ب 

 ِٓ رأص١ش ثغ١ؾ جذا اٌٝ رغ١شاد فغ١ٛجٍٛج١خ ٚرشش٠ذ١خ وج١شح.

رٛدا رؼمذ اٌجزٚس ِضلا( فب١ٌشلبد رخزشق اٌجزٚس، ٚرٌه اِب فٟ دبٌخ ا١ٌّٕبرٛدا راد اٌزغز٠خ اٌذاخ١ٍخ اٌغبوٕخ )و١ّٕب

اٌٝ داخً اٌجزس،  Penetratio ثؼذ اٌؼًّ ػٍٝ رٛع١غ صمت فٟ جذاس اٌخ١ٍخ ػٍٝ شىً فزذخ رخزشق ِٓ خلاٌٙب

 ٠ٚغبػذ٘ب فٟ رٌه افشاصاد و١ّ١بئ١خ رغًٙ ػ١ٍّخ الاخزشاق.


