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 2ج/ةیفوجلا هایملا كیلوردیھ تایساسا /ةثلاثلا ةرضاحملا
 

 Darcy’s Law يسراد نوناق .5
 ملاعلا ىرجأ .)1856( يسراد ملاعلا لبق نم حضو دق ةیفوجلا هایملا ةكرح حضوی يذلا يساسلاا نوناقلا نا
 لدعم لثمی ام وا ،نمزلا ةدحوب لمرلا نم جذومن للاخ يراجلا ءاملا ةیمك نا ظحلا ثیح ةبرجت يسراد
 جورخلاو لوخدلا يتقطنم دنع عئلال ةیكیلوردیھلا ةنحشلا يف قرفلا عمً ایدرط بسانتت ،فیرصتلا وا نایرجلا

 :نا ثیح h∆ ھلثمی ةنحشلا يف قرفلا اذھو لمرلا جذومن للاخ
)2h – 1h = h(∆ ، بسانتلا اذھ نا .نایرجلا راسم لوط لثمی ام وا ، لمرلا جذومن لوط عمً ایسكع بسانتتو 
 :يتلااكً ایضایر ھحیضوت .نكمی
 

𝑸 = 𝒌
∆𝒉
𝑳
𝑨………………………………………………………………………… . . (𝟏𝟖 

 
 :نا ثیح
Q = 1( لمرلا جذومن للاخ نایرجلا لدعم-T3L( 

∆h = ةنحشلا يف ریغتلا (L)  
L = نایرجلا راسم لوط (L)  
A = 2( بوبنلاا عطقم ةحاسم(L  
K = 1( ةعبشملا ةیئاملا ةیلاصیلاا-(LT  
 
 apparent ةیرھاظلا ةعرسلا ىمستو عطقملا ةحاسم ةدحول فیرصتلا وا نایرجلا لدعم لثمت Q/A نا

velocity ةرثؤملا نایرجلا ةعرس انایحأ ىمستو effective flow velocity اھل زمیو V  
 

𝑽 =
𝑸
𝑨
………………………………………………………………………………… . (𝟏𝟗 

 .)17( ةلداعملا يف امك ةیرارمتسلاا ةلداعم لثمت يھو
 ةنحشلا لیمب ىمسیو نایرجلا راسم لوط ةدحول ةیكیلوردیھلا ةنحشلا يف ریغتلا لثمی h/L∆ رادقم نا 
 ةطیسبلا ھتغیصب يسراد نوناق جتنتسن )18( ةلداعم يف ضیوعتلابو ،i ھل زمریو ةیكیلوردیھلا

𝑽 = 	−𝑲𝒊………………………………………………………………………………(𝟐𝟎 
 
 ،نایرجلا هاجتاب يتلا ةیكیلوردیھلا ةنحشلا ةقتشمً ایدرط بسانتت ةیرھاظلا ةعرسلا نا ىلع سراد نوناق صنی
 قلخت اھنلأ اھنع ءانغتسلاا نكمیو لقلأا ةیكیلوردیھلا ةنحشلا هاجتاب نوكی نایرجلا نا حضوت ةبلاسلا ةراشلااو
 Coefficient of permeability ةیذافنلا لماعمب k بسانتلا تباث ىمسیو .ةیضایرلا تاقیبطتلا دنع تلاكشم
  .hydraulic Conductivity يكیلوردیھلا لیصوتلاب وا
 

V = - Ki 
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 ءاملا ةعرس لثمت يتلا ةیرھاظلا ةعرسلا نم ربكأ نوكت ةبرتلل ةدرفنملا تاغارفلا للاخ نایرجلا ةعرس نأ
 :يتلااك ،Va ،ءاملل ةیقیقحلا ةعرسلا لثمت .ةبلص تائیزجب ةكرحلا هذھ قاعت لاو ةبرتلا دومع للاخ
 

𝑽𝒂 =
𝑸
𝒏𝑨

=
𝑽
𝒏
………………………………………………………………… . . …… . (𝟐𝟏 

 
 ربكا ءاملل ةیقیقحلا ةعرسلا ناً امئاد ظحلایف ،1 نم لقا اھتمیق نوكت امدنعو ،ةبرتلا ةیماسم لثمت n نا ثیح
 . ةیرھاظلا ةعرسلا نم
 اھتاوجف نوكتو ةلیلق ةعرسب يفوجلا ءاملا اھللاخ كرحتی يتلا برتلا ةلاح يف ھمادختسا حصی يسراد نوناق نا
 ً.ایقابط واً ایقئاقر نایرجلا لعجی امم رغصلا نم
 
 :لاثم
 يتلا قیرطلا تحت ةعقاولا ةذافنلا ةبرتلا ربع لزبملا ىلا ةانقلا يف حشرلا هایم ةكرح هاجتإ هاندا لكشلا حضوی
 نا ضرف اذإ ،نایرجلا ةعرس بسحا .).day0.4 m-1( ىلاً ایواسم اھل يكیلوردیھلا لیصوتلا لماعم نوكی
 ؟لزبملا يف راملا فیرصتلا رادقم دجوا (m 500) لزبملا لوط ناكو m.L 2)-1( نایرجلا عطقم ةحاسم

 
 لحلا

𝑉 = 𝑘𝑖 

𝑉 = 0.4	
4 − 3
25

= 0.016
𝑚
𝑑𝑎𝑦

 

𝑄 = 𝐴. 𝑉 
𝑄 = 0.016		. 2	. 500 = 16	𝑚"/𝑑𝑎𝑦 

 
 يسراد نوناق ىلع نارثؤی نلاماع كانھ

 يسراد نوناق يف k بسانتلا تباث .1.5
 ةیكیلوردیھلا لیملا نوكی امدنع ةیرھاظلا نایرجلا ةعرس لثمی V=ki يسراد نوناق يف يك بسانتلا تباث نا
 ءاملا( عئاملا تافص ىلع دمتعیو ةیذافنلا لماعم وأ يكیلوردیھلا لیصوتلا اضیأ ھیلع قلطیو .ةدحاو ةدحو
 .ةبرتلا يف ءاملا ھللاخ كرحتی يذلا يماسملا طسولاو )يفوجلا
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 هرطق فصن قیض يرئاد بوبنأ للاخ عئاملا ةكرحب ةبرتلا تاغارف للاخ يفوجلا ءاملا ةكرح ةنراقم نكمی
R. ةلداعمب هاندأ ةحضوملا ةقلاعلاب فیرصت نع ریبعتلا نكمی ،بوبنلأا لخاد يقئاقرلا نایرجلا ةلاح يفو 

Hagen-Poiseuille  
 

𝑸 =
𝜼𝑹𝟒𝝆𝒈
𝟖𝜼

.
∆𝒉
𝑳
…………………………………………………………………… . . (𝟐𝟐 

 :نا ثیح
Q = 1( نایرجلا لدعم-T3(L  
R = بوبنلاا رطق فصن (L)  
𝜂 = 1( عئاملل ةیكیمانیدلا ةجوزللا-T1-(ML  

∆h = نیتطقن نیب ةیكیلوردیھلا ةنحشلاب ریغتلا (L)  
g = 1( يضرلأا لیجعتلا-(LT  
ρ = 3( عئاملا ةفاثك-(ML  
 

 ةرارحلا ةجرد ریثأت .2.5
 ةفاثكلا ىلع ةرارحلا ةجرد ریثأت لمھی نایحلأا ضعب يف ةرارحلا ةجرد ریثأت تحت ةجوزللاو ةفاثكلا میق ریغتت
 ةلداعملا يف امك ،يكیلوردیھلا لیصوتلا میق ىلع رھظی ھنلأ ةجوزللا ىلع ةرارحلا ةجرد ریثأت لمھی لا نكلو
 :ةیلاتلا

𝑲𝒙𝒐 = 	𝑲𝒚𝒐 	
𝜼𝒚𝒐

𝜼𝒙𝒐
…………………… . . …………………………………… .……… . . (𝟐𝟑  

 
 

Stratification قبطتلا ةرھاظ  
 تناك ءاوس ةیذافنلا دعم يف ریبك توافتو فلاتخا رھظیف ةیعیبط تابسرت نم ةنوكتم ةبرتلا تناك اذإ

Bedding شرفلا ىوتسمل ةیزاوم وا ةیدومع   
 

شرفلا تایوتسمل يزاوملا نایرجلا  
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  للاخ نم بسحتو

𝑲𝒉 = 	
𝑲𝟏𝑯𝟏 + 𝑲𝟐𝑯𝟐 + 𝑲𝟑𝑯𝟑

𝑯𝟏 +𝑯𝟐 +𝑯𝟑
=
∑𝑲𝑯
∑𝑯

………………………………………… . (𝟐𝟑 

 
   

 
شرفلا تایوتسم ىلع يدومعلا نایرجلا  

 
 

للاخ نم بسحیو  

𝑲𝒆 =
𝑯𝟏 +𝑯𝟐 +𝑯𝟑
𝑯𝟏
𝑲𝟏

+𝑯𝟐
𝑲𝟐

+𝑯𝟑
𝑲𝟑

=	
∑𝑯

∑𝑯𝑲
…………………………………………………… .… (𝟐𝟒 

 :لاثم
 :يتلااك ةقبط لكل ةیئاملا ةیلاصیلاا تناكو cm 100 ةقبط لك كمس تاقبط سمخ نم نوكتم ةبرت

K1 = 1.27 cm\h, K2 = 0.127 cm\h, K3 = 12.7 cm\h, K4 = 0.127 cm\h, K5 = 1.27 
cm\h. 

 :يلی ام دجول cm 25 عافتراب ةبرتلا حطس ىلع اعمجتم ءاملا ناك اذا
 شرفلا تایوتسمل ةیزاملاو ةیدومعلا ةیذافنلا لماعم .1
 ةسمخلا تاقبطلا تحت ةعقاولا ةیوصحلا ةقبطلاب راملا فیرصتلا رادقم .2

1. 𝐾* =
∑,
∑$
%

 

𝐾* =
100	. 5

100
1.27 +

100
0.127 +

100
1.27 +

100
0.127 +

100
1.27

= 0.288
𝑐𝑚
ℎ𝑜𝑢𝑟

 

2. 𝐾ℎ = ∑-,
∑,

 

𝐾. =
1.27 + 0.127 + 1.27 + 0.127 + 1.27

5
= 3.1

𝑐𝑚
ℎ𝑜𝑢𝑟

 
 

 Transmissivity رارملاا لماعمب ةقبط لكل  KH لماعم ىمسیو


