
عبارةوبوالغيوم،والأعاصيروالرياحوالرطوبةكالحرارةالحوليةالمقاييسعنعبارةالأرضمناخ

المفروضةالقياديةالمسيطراتأقوىأحدالمناخيمثلعنهاوالتعبيرالجويةللظروفتجميعهوأخُرى

علوماتوالمالملاحظاتعامةتسجلالإنسانلخدمةالمؤثراتهذهولتسخيرالطبيعة،فيالإنسانعلى

.طويلةزمنيةولفتراتدقيقبشكلالدورية
:والطقسالمناخ

.طويلةلفترةالجويةالظروفهوالمناخ

المناخيفمؤثرةعواملوهناكالجغرافي،الموقعيحددهفالمناخ.قصيرةلفترةالجوحالةفهوالطقس

فيمجتمعةالعواملهذهوتؤثروالرياح،والحرارةوالرطوبةالمترشحة،المياهوكميةمكانمثل

.المناخعلىبدورهاتؤثرالتيالنباتاتفيوالنتحالتبخرعمليات

Weather and Climateالمناخ والطقس 



وتأثيرجيتها،وجيولووطوبوغرافيتهامناخهاعلىأساسيا ًاعتمادا ًمالمنطقةالهيدرولوجيةالدراساتتعتمد

حيةالسطوالمياهالمترشحةالمياهكمياتتحددأنهاحيثأهميةالمناخعنيقللاالمنطقةطبوغرافية

حيثةخاصأهميةذاتفهىالمنطقةجيولوجيةأماكالبحيرات،المائيةالتجمعاتوجودومناطقواتجاهاتها

اخلدالمترشحةالمياهوكميةالصخورنوعيةوتحددالمنطقةطبوغرافيةعلىمباشرتأثيرذاتأنها

سطحالىالجوفيهالمياهتسربمكانتحددللمنطقةالتركيبيةالجيولوجياخواصبعضأنكماالأرض،

.الأرض

:تصنيف المناخ

علىًشكلًالكرةًالأرضيةًوموقعناًعليهاًومدارهاًضمنًالمجموعةًالشمسيةًيمكنًتصني فًالمناخًاعتماداً 

:إلىًأربعًمناطقًمناخيةًاعتماداًعلىًخطوطًالطولًوالعرضًوكماًيلي

طارًتتميزًهذهًالمنطقةًبضغطهاًالمنخفضًوسقوطًكمياتًهائلةًمنًالأم: منطقة المناخ الاستوائي. أ

عادة ،ًوتغطيًالغاباتًالكثيف جداً  ةًهذهًالمنطقة،ًخلالًجميعًشهورًالسنة،ًومناخًهذهًالمنطقةًيكونًمتقلباً 

كماًيكونًمعدلًدرجاتًالحرارةًغيرًعالًبالمقارنةًمعًالمناطقًداخلًالقارات،ًأماًالرطوبةًفتكونً

.مرتفعةًعادة

قريب: منطقة المناخ شبه الاستوائي. ب اًإلىًالمناخًمناخًهذهًالمنطقةًشبهًاستوائيًيتميزًبكونهًرطباً 

.القاريًمنهًإلىًمناخًحوضًالبحرًالأبيضًالمتوسطًوبدونًفصلًجاف



والاستوائية،بيةالقطالهوائيةالكتللالتقاءنتيجةالمحليةبالظروفالمناطقهذهتتأثر:المعتدلالمناخ.ج

داخلالمناخمنالنوعهذاويتركزالقارات،داخلوخفيفاالمحيطاتأطرافعندغزيرا ًالمطرويكون

.ساحليبمناختتمتعومناطقكبيرةثلجيةمناطقتوجدحيثالكبيرةالقارات

بماالمناطقهذهوتتمتعالأرضية،الكرةمساحةمن(%8)حواليالثلوجتغطي:القطبيالمناخ.د

نسبياالدافئةمالأيافيتبرزالتيوالحيوانيةالنباتيةالحياةوجوديندرحيثالقطبيبالمناخيعُرف

مناخهافيكوناراتالقداخلأماقليلا ،الترشيحيكونبالثلوجمغلفةالأرضتبقىحيثبقصرهاوالمتميزة

فهويفالصأماقارص،طويلبشتاءالمناطقهذهتتميزمنخفضة،النسبيةوالرطوبةوصحوا ،جافا ً

.باردقصير



المناخوعنتحددالتيالشمسيةالأشعةهيوالمياهالهواءبحركةتتحكمالتيللطاقةالأساسيالمصدر

يتشتتامنهكبيرا ًجزءا ًفإنللأرضالغازيالغلافإلىالشمسأشعةتصلعندما.الأرضسطحعلى

ذاتلشمسيةاالأشعةبتشتيتالهواءجزيئاتوتقوم.الأرضسطحأوالغيومبواسطةينعكسأوويمتص

يلةالطوالموجاتذاتالأشعةأماأزرق،السماءلونيجعلالذيوهذاكبير،بشكلالقصيرةالموجات

السحبيربتأثينعكسالشمسيةالأشعةمنآخرجزءهناك.نسبياأقلتشتيتهافيكون(الأحمراللون)

لسحباكانتوكلماالجو،فيوموقعهاالسحبهذهسمكعلىالمنعكسةالأشعةنسبةوتعتمدوالغيوم،

إلىلتصالشمسيةالأشعةنصففإنعامةوبصورةالمنعكسة،الأشعةكميةمنذلكزادسمكا ًأكثر

.الأرضيةالكرةسطح

:أنتلاحظ(وحدة100)هيالأرضيةالكرةإلىالواصلةالشمسيةالأشعةكميةأنفرضنالو

فيلعالقاوالغبارالسحببواسطةالخارجيالفضاءإلىالغازيالغلافأعلىفيتنعكسمنها(26).1

الماءوبخارالجو

التوازن الحراري بين سطح الأرض والفضاء



منها( 4)ويعكسًسطحًالأرضً. 2

. وحدةًمنه( 19)والجوً( 51)أماًالمتبقيًفيمتصًسطحًالكرةًالأرضيةً. 3

درجةًمئوية،ًوهذاًالمقدارًمنًالإشعاعً( 15)تطُلقًالأرضًالحرارةًإلىًالفضاءًبمعدلًحرارةًتقدرًبً

شديدا ً للحرارةًعلىًالأرضيًأكثرًبضعفًعماًتستلمهًالأرضًمنًالأشعةًالشمسية،ًوهذاًيسببًانخفاضاً 

منًالحرارةًالمنبعثةًمنًالأرضً%( 85)سطحًالأرض،ًلولاًوجودًالغلافًالغازيًالذيًيعكسًحواليً

ذهًتعُرفًإلىًالجوًمرةًثانيةًباتجاهًالأرضًمماًيحافظًعلىًبقاءًمعدلًالحرارةًمعقولا ًوعمليةًالانعكاسًه

. بتأثيرًالبيوتًالخضراءً

الأجهزة المستخدمة لقياس الاشعاع الشمسي

.وهوًيقيسًشدةًالاشعةًالشمسيةًالمباشرةPyrheliometerمقياس1ً.

لغلافًيقيسًشدةًالاشعةًالشمسيةًالمباشرةًوالمشتتةًفيًاPyramometerمقياس2ً.

.الغازيًالمستلمةًعلىًسطحًالأرض

يقيسًكافةًالاشعاعاتًالواردةNet Pyradiometerمقياس3ً.



خواص الغلاف الغازي للأرض  

كمًويحتويًعلىًمجموعةًاغلفة100ًيبلغًسمكًالغلافًالغازيًللأرضً

.1Toposphereًهوًالأقربًالىًسطحًالأرض

.2Tropopause

.3Stratosphereيتميزًبارتفاعًدرجاتًالحرارةًالنسبي

.4Mesopauseتنخفضًفيهًدرجاتًالحرارة

.5Thermosphereترتفعًفيهًدرجاتًالحرارةًتدريجيا



الضغط الجوي

هايةًيعرفًالضغطًالجويًبانهًوزنًعمودًالهواءًنسبةًالىًوحدةًالمساحةًمنًنقطةًالقياسًالىًن

اثيرتفالضغطًالجويًهوًالقوىًالموجهةًمنًالفضاءًباتجاهًالأرضًوالناتجةًمنً. الغلافًالجوي

لبحارًعندًسطحًالمياهًفيًا. الأرضيًعلىًكتلةًالهواءًالعموديةًفوقًنقطةًالقياسقوىًالجذبً

كماًتكونًكثافةًالهواءً. ملمًزئبق( 760)ويعادلًهذاًالمقدارbarً 1يساويًالضغطًالجويً

لقياسًالض/كغم( 1.2) غطًمترًمكعبًعندًمستوىًسطحًالبحر،ًأماًالوحداتًالمستخدمةًعادةً 

.فهيًبالمليبار



ترضهاتعحيثالأرضسطحإلىكاملةتصللاالتيالشمسيةالأشعةهوللحرارةالرئسيالمصدرأن

الأرض،علىممكنةغيرالحياةلكانتالاعتراضهذاولولابالأرض،المحيطةالغازيةالطبقة

فضتنخعامةوبصورةالأرض،سطحعلىالمناخعلىتأثيرمنلهالماجدامهمةالحراريةوالتغيرات

لابسدلبمعيعُرفالذيالأرضسطحعنواحدا ًمترا ًكيلوابتعدناكلمامئوية،(°6.5)بمعدلالحرارة
Lapse rate الحراريبالانقلابيسمىمايحدثالأحيانبعضوفيTemperature Inversion 

يفدافئةهوائيةكتلةوجودذلكوسببالأرض،سطحمنابتعدناكلماالحرارةدرجاتارتفاعوهو

حرارتهضالأرسطحفقداننتيجةنسبيا  باردةللأرضالملامسةالهوائيةالكتلةتكونبينماالأعلى،

واسطةبعادة ًالمفاجئالتبريدسببويكون،الحراريالانقلابهذايحدثمماليلا  مفاجئةبصورة

لمنطقةطويلةزمنيةلفترةالحرارةدرجاتأخذنالو.صافيةوسماءهادئبجوتمتازليلةفيالإشعاع

لىإوصولهامنشهربعدتصلبالبحرحرارةدرجةوأعلىأخفضأننلاحظمائية،وأخُرىيابسة

.سةاليابللمناطقمنهأقليكونالبحارفيللحرارةالسنويالمعدلأنإلىبالإضافةهذااليابسة

Temperatureالحرارة 



الحرارةقيممعدل Normal temperatureالاعتياديةبالحرارةيقصد

طولعلىيمتدلولسجسنة،أومعينا ًفصلا ًأوشهرا ًأويوما ًتكونقدزمنيةلفترةالمقارنةللأغراض

خيرةالأسنينالعشرةسجلاتفتضافسنينعشركلالسجلاتتحدثالغرضولهذاسنة،(30)

أنيمكن Mean daily temperatureاليوميةالحرارةمعدلأما.سنواتعشرةأولوتترك

لعمليةاولتكوناليوم،طولعلىساعةكلالحرارةدرجاتتسجيلهيوأدقهامختلفةبأشكالتسجل

ساعات(6)أو(3)كلالحرارةسجلاتيستخدمأنالبعضيفضلمقبولةونتائجهاسهولةأكثر

اليوم،خلالتسجلحرارةدرجتيMinimumوأقل Maximumأعلىمعدلهوحالياوالمتداول

الاعتياديةاليوميةالحرارةوتعد

حرارةMean annual temperatureدرجاتوأقلأعلىمعدلفهوللحرارةالشهريالمعدلأما

تعبيرمويستخدالشهرية،الحرارةلمعدلالعامبالمعدلللحرارةالسنويالمعدلويحسبكماشهرية،

.يوم-درجة

محطاتفيالمحاريرهذهوتوضع Thermometerالمحاريرباستخدامالحرارةدرجاتتسجل

منلشمساأشعةوتمنعتامة،بحريةبداخلهالهواءبحركةتسمحخشبيةصناديقفيالجويةالأرصاد

لاكيالأرضسطحعنمتر(1.4)بمقدارالصناديقهذهوترتفعالمحرار،علىمباشرةالسقوط

بسطحهاتتأثر



Humidityالرطوبة 

الماءخاربعلىالهواءفيالرطوبةوتشملالهواء،يحتويهاالتيالماءبخاربكميةالرطوبةتعرف

دتزافكلمابالحرارةمباشرةطرديةعلاقةعلىالماءبخاركميةأن.الثلجوبلوراتوقطراته

قةطبفييوجدإنهإلاالهواء،منوزنا ًأقلالماءبخارأنمنالرغموعلىالماء،بخارزادالحرارة

الحرارةاتدرجلانخفاضوذلكبالتروبوسفير،والمعروفةفقطالأرضفيالمحيطةالجويالغلاف

لمليباراوحداتوتستخدمالبخار،ضغطأساسعلىالرطوبةوتقاسالأخُرى،الجويةالأغلفةفي
(Millibar (mbبارتفاعمقارنتهوعندمربع،متر/نيوتن(10)يساويوالمليبارعنها،للتعبير

إلىالسيولةحالةمنالماءتحولعمليةهوالتبخر .mb 1.33 يساويزئبقملم(1)فإنالزئبق،

السائل،أجزاءمنكافيةحركيةطاقةلهاالتيالماءجزئياتبهروبالعمليةهذهوتتمالغازيةالحالة

عدديزدادفللسائل،السطحيالشدويقلللجزئياتالحركيةالطاقةتزدادالحرارةدرجةزادتوكلما

الثلجالماءياتجزئتتركالأحيانبعضوفيالتبخرمعدليزدادوبهذاالسائل،تتركالتيالجزئيات
.sublimationبالتساميالعمليةهذهتعرفالسيولةبحالةالمروربدون



الخواص الفيزيائية لبخار الماء
منالقصوىالكميةوهي :Saturation:الإشباع.أ

درجةفيبهاالاحتفاظللهواءيمكنالتيالماءبخار

اربخضغطبينوثيقةعلاقةوهناكمعينة،حرارة

ودرجة (Saturation vapor pressure)الماء

حالةفيالهواءيكونالحالاتبعضوفيالهواء

وجودعندالهواءيصلهاالحالةوهذهالإشباعفوق

صغيرة،الالماءقطراتفيهاتنتشرالتيمثلاالغيوم

دنجالمئويالصفرمنالأقلالحرارةدرجاتوعند

بسببوالآخر ewالمياهبسبببخارضغطهناكأن

يرغمنطقةتمثلالمنحيينبينوالمنطقة eالثلج

لثلجلبالنسبةالإشباعفوقولكنهابالماء،مشبعة

.الجوفيطبيعيةالحالةوهذه



إلىفتصلمشبعةغيرالهواءمنكتلةأخذناإذاالتيالحرارةدرجةهي :Dew point:الندىنقطة.ب

.ثابتاالضغطيكونأنشرطعلىتبريدهاعندالإشباعحالة

معينةحرارةدرجةعندللهواءيمكنالتيالماءبخاركميةوهي : Saturation deficit:التشبععجز.ج

فيشبعالمالهواءضغطبينالفرقإنهانقولأنيمكنأوالإشباع،حالةإلىتصلأنإلىبهايحتفظأن
 Tةالحراردرجةعندالمشبعالبخاربضغطوالمتمثلالحقيقيالماءبخاروضغطالهواءحرارةدرجة

(الندىنقطة)

حرارةدرجةعندالهواءلإشباعالمطلوبةالمئويةالنسبةوهي :Relative Humidity:النسبيةالرطوبة

:يليكماحسابهاويمكنمعينة



منقياسيةوحدةإلى نسبةالماءبخاركتلةوهي :Absolute Humidity (A H):المطلقةالرطوبةهـ

نمكميةحجمكانفإذاوعليهالماء،بخارلكثافةمكافئةوهيمعينة،حرارةدرجةفيالهواءحجم

:هيالمطلقةالرطوبةفإنالبخار،منMwتعادلكميةعلىيحويمكعبمتر(V)الهواء

الكتلةوحدةإلىنسبةالماءبخاركتلةوهي :( S H) Specific Humidity:النوعيةالرحلوبة.و

.الرطبللهواءالقياسية



ممتلئلقمغمكانفيووضعناهاالمياهمنكميةأخذناأنناافتراضعلىالعمليةتوضحأنيمكن:تقدممما

درجةزادتكلماتدريجيابالتبخرالماءقطراتتبدأكافيةلفترةالحرارةدرجةنزيدوعندمابالهواء،

الماءخاربضغطيعُرفالنقطةهذهعندالإشباع،حالةإلىيصلأيمشبعاالهواءيصبحأنإلىالحرارة

فوقمانقطةلىإالهواءيصلالتبخراستمروإذاالحرارة،تغيرتكلماقيمتهوتتغيرالمشبعالبخاربضغط

الماءبخارطوضغالحرارةدرجاتبينالعلاقةيبينالتاليوالجدولالتكثف،عمليةتبدأوعندئذالإشباع

الحرارةودرجةعالمشبالبخارضغطبينالعلاقةمنحنىرسمالجدولهذاإلىواستنادا ًزئبق،بالملمالمشبع

.(الشكل)فيهوكما
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